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Innledning

@verby skog AS og Gustavsen Naturanalyser utfarte hgsten 2011 biologisk oppfelging av
sekskalkede innsjgerVest-Agder, pa oppdrag freylkesmannenVannkvaliteten i mange av
innsjgene iVestAgder har blitt bedre dsiste ara, og flere innsjger er nd i en fase der
kalkingen kan reduseres eller eventuelt avsluttes. For tidlig reduksjon kan reversere den gode
effekten kalkingstiltakene har hatt, og det er derfor viktig & basere dette pa biologiske
undersgkelser i tillegtil vannkjemiske resultater.

Undersgkelsene fglger klassifiseringsveileder 01.2008r det gjelder metodikk,
analyseparametereg klassifisering. Undersgkelsene kartlegger og falger opp effekten av
kalking, restaurering og negative effekter av forsufordisk, plankton og bunndyr.

De ulike oppgavene ble fordelt slik:

1 Garnfiske, elfiske og planktonpregvele i samarbeid utfgrt av @verby Skog AS v/Lars
Tormodsgard og Gustavsen NaturanalygBer @yvind Gustavsen i augu§11
Aldersanalyse av ototér ble utfgrt av @verby Skog AS v/Lars Tormodsgard
Planktonprgveble analysertav Tellus Ferskvansundersgkelser

Bunndyrprgver ble analysert av Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske

Rapportering ble utfart av Gustavsen Naturanalyser v/Befind Gustavsen og
@verby Skog AS v/Lars Tormodsgard
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Provefiske ble ut f Br t [ henhol d ti | -Reé®ingsbnhebf&d o Van
ferskvannsbiol ogi ske ble avialt 808 lbeglersset ri dorhold RiF B v e t
standarden. Vekst, lengde, kignmmodning og kjgttfargéle registrert pa alle fisker. Det ble
innsamlet otolitter og skjell fra inntil 50 fisk fra hvert vartor hver lokalitetble det tatt et

vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, se@ritdvtrekk i strandsonerver

forskjellige substrattyper. Bunndyrprovae tattsom sparkeprgver i gvre del av utlgpselva
november.

Primaerdatdra undersgkelserar importert til Vannmiljg og Vanrn-Nett

Skien,1. mars2012

Lars Tormodsgard Per @yvind Gustavsen
@verby SKogAS Gustavsen Naturanalyser
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Sammendrag

Pa oppdrag fra Fylkesmannen i \l@gjder ble det gjennomfart biologisk oppfelging av

kalkede lokaliteter i Vesgder, hgsten 2011. De undersgkte lokalitetene er Homevatnet og
Skjeddevann i Kristiansand kommune, @hseral kommune, Bjgrndalsvatnet og Kosvatn i
Evje- og Hornnes kommune og Eikelandsvatnet i Vennesla kommune. Samtligkararaart

sterkt pavirket av sur nedhag pa ulike mater kalket gjennom mange ar. Det vurderes
nedtrapping eller avslutning aalkingstiltakene. I tillegg er @re regulert for
vannkraftproduksjon. For Homevatnet og @re er det tidligere gjort undersgkelser som danner
grunnlag for sammenligning. Alle vann hadde grret som eneste eller dominerende fiskeart. |
tillegg er det spredte fekomster av bekkergye i @re, Bjgrndalsvatnet og Kosvatn. Tidligere
var det ogsd abbor i Eikelandsvatnet og Skjeddevann, men arten er utdgdd som fglge av
forsuring.Formalet med undersgkelsene var a fa oversikt over dagens biologiske og kjemiske
tilstand sé& i lys av utfarte kalkingstiltak og gi rad om eventuelle endringer.

Undersgkelsene viser til dels stor variasjon i biologisk og kjemisk tilsixnbteste

forholdene ble malt i Homevatnet med betydelig innslag av forsuringsfalsomme arter. Ogsa i
Skjedderann var forholdene gode, men vannkvaliteten varigt og fortsatt jevnlig kalking

synes ngdvendig. | @re registrerte vi de darligste resultatene med hensyn til
forsuringstolerante arter og vannkjemi. De gvrige vannene befinner seg i en mellomfase der
vannkvaliteten er relativt god, men det biologiske mangfoldet er ennd ikke helt restaurert i
forhold til forsuringsskader.

| hvilken grad de ulike lokalitetene bar kalkes ogsa i fremtiden varigrEmevatnet og
Eikelandsvatnet anbefales viddratkalking, men intensiteten kan fortsatt justeres gradvis
nedover. Skjeddevann synes a veere avhengig av arlig kalking for a opprettholde god
vannkvalitet men mengdene kan forsgksvis justeres noe ned. En stans i kalkdosereren
oppstrams @re bar overvakes ngye dgedstor fare for forringelse av dagens tilstand. For
Bjarndalsvatnet og Kosvatn bar kalkingen helst ogsa opprettholdes, men en eventuell stans i
kalkingen kan utfgres med god overvaking. Innlgpsbekken til Homevatnet kan med fordel
kalkes forsiktig med gkllsand.

| Bjgrndalsvatnet har mange ars innsats med tynningsfiske gitt resultater. Det anbefales &
viderefgre dette arbeidet for enda bedre resultater i fremtiden.
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Metoder

Garnfangst

Pravefiskeble utfart med bunngarmyg flytegarn Det ble benyttet seksjonerte oversiktsgarn
av type 0No rBuhnsainenger B0meterlangg H,5 meter dypéd5 nf), og
innehdder segmenter med garn av maskestgrrelsené: @3 8,07 10,07 12,57 16,01
19,51 24,01 29,01 35,01 43,01 55,0 mm.Flytegarnener er 30meter lange og 6 meter
dype L80m?), og inneholdede sammsegmenter av maskestgsel som bunngarnene.

Antall bunn og flytegarnsom brukes avhenger av innsjgstgrrelse, amaksimaldypog
forventeddiskearterog falgerFylkesmannens kravspesifikasjon. Det ble brukt ekkolodd for a
plassere garnene riktig med hensyn til dybde.

De faktorene som er vhg & undersgke i forbindelse med et prgvefiske i en grretbestand er
fangst, lengdefordeling, aldersfordeling, vekst, kondisjonsfaktor, kjgnnsfordeling og kjgnns
modning, kjgttfarge og rekrutteringdlder og empirisk vekst beregnes ved a studere
vekstsoneffor et representativt utvalg pa inntil 50 otolitter fra grret i fangsten i hvert av de
ulike vannene. For andre arter som for eksempel abbor registreres et representativt utvalg av
inntil 100 fisk med lengde og vekt for hvert vann. Utover dette (100 agidtreres antall og

lengde.

CPUE, OR og klassifisering

| felge gjeldene standard ved bruk av Nordiske oversiktsgarmaka¢nesettes pa
dybdeintervallene3, 36, 612, 1220 m etc (NS-EN 14757). Erfaringsmessig dekker garn
som settes enkeltvisd land dyp ned til 6 m. Fangstutbyttet i dette dybdeintervallet skal
derfor benyttes ved angivelse av tilstand hos aumesjeer. Fangstutbyttet blir beregnet som
antall indvid pr. 100 nf garnareal pr. dgn eller rundt 12 timerfiske, og benevnes CPUE

Naturtilstanden hos aurebestander i form av rekruttering og bestnelsstvarierer i

betydelig gradMange innsjevende aurebestander er naturlig tynne fordi-gyge
oppvelstarealet i rennende vann (inpsbekker ogutlap) er smé forhold til innsjgarealet.
Dette madet tas hensyn til ved klassifiseringen og valg av tilstandsklasse hosstareter.
Dette blir gjort ved a gruppere innsjgenegadis av oppvekstratiod®R), som er forholdet
mellom tilgjengelig gyte og oppvekstareal nitd m? oginnsjeens overflateareahdt i hektar.
Systemet medppvekstratio (OR) er basert p8all rekruttering hos aure skjer i rennende
vann. | enkelte lokaliteter kan det @ag®rekomme innsgytende aurebestander. Kjennskapen
til omfanget av inngigyting hos aure er darlig, og kan forglig ikke kvantifiseres ytterligere.

Lengdefordeling

Det er vanlig a plassere fiskene i ulike lengdegrupper for a lage gjennomsnittsverdier og
slippe a forholde seg til en stor mengde enkeltindivider. | dette prosjektet lofeilssanme
gruppene i alle vann. Lengdeintervallet har blitt satt til 3 cm. Denne inndelingen blir ofte
brukt og gir i de fleste tilfeller stor nok ngyaktighet. En fordel ved a bruke samme inndeling i
alle undersgkelser er at resultater fra ulike vannréeekan sammenlignes direkte.

Vekt
Det ble brukt digital vekt av merket; Camry med ngyaktighet pa 1 gram.
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Aldersfordeling

Alderen til grret bestemmes ved & se pa vekststrukturen enten i fiskeskjellene eller gresteinene
(otolittene). | begge tilfeller kan am se soner som tilsvarer "arringer" i traer. Om sommeren
vokser fiskene godt og avstanden mellom vekstsonene blir stor. | den kalde arstiden er
veksten mye darligere og sonene ligger tettere. Slike "vintersoner" fortoner seg som mgrke
band. Aldersbestemnsal ved bruk av fiskeskjell er en anerkjent metode som er vanlig brukt
fordi det er en enklere og raskere fremgangsmate enn analyse av gresteiner. Begge metoder
har sine svakheter, skjellene er lite effektive for & bestemme alderen til gamle fisker som har
vokst darlig (stagnerende vekst).

I denne undersgkelse, er aldersbestemmelse gjort ved hjelp av otolitter. Otolittene ble
analysert med stereolupe (Olympus SZ 61) med pamontert kamera. Otolittene ble brent og
knekt for avlesning. Ved tvilstilfeller om der, er resultatet fra otolitt avlesningen
sammenlignet mot alder pa skjell som ogsa ble samlet inn.

Prgvefiske bir utfart i august og september pa en tid dastsesongnstagneer. Fiskene er
da oppfart som hele ar, dvs. atekpelvisen fisk som er 8 blir loggfart som 4 ar.

Vekst

Veksten er fremtilt grafisk ved gjennomsnittlig observert (empirisk) lengde for hver
arsklasse/alder. Stgrste og minste fisk i hver aldersklasse fremkommer ogsa i den samme
grafen.

Kondisjonsfaktor

Dette er et mal pd samnmengen mellom lengde og vekst. Ved & benytte formelen som er
beskrevet av Fulton:

kondisjonsfaktor 100veki(g) / lengddcm)?

far man et uttrykk for kondisjonsfaktoren. Jo tyngre fisken er i forhold til lengden, jo starre
blir faktoren. Nar det gjeldesrret er det satt en slags "grense" for normtakior ved 1,00.

Har fiskene lavere faktor er de mer eller mindre magre, avhengig av hvor lav verdien er. Nar
faktoren stiger over 1,00 betegnes fiskene som mer eller mindre feite.

Kjottfarge

Fiskenes kjatarge blir registrert som hvit, lgsad eller rad. Drret med rad kjsttgeblir ofte

regnet for & ha hgyere kvalitet enn de med hvitt kjgtt. For fiskene har det trolig ikke noe
praktisk betydning hvilken farge de har pa kjgttet, dette er en menneskegkiptsiorm.
@rretens kjattfarge avhenger av hvor mye planktoniske krepsdyr den spisefaresa
genereltradere kjatt etter hvert som de blir starre. Det er derfor vanlig & skille mellom ulike
lengdegrupper nar man beskriver kjgttfargen i en bastan

Kjgnnsfordeling og modning

Kjgnnsfordelingen i en bestand er ofte noe forskjgvet mot et flertall hanner. Jo hardere
beskatning med grovmaskede garn, jo stagrre blir overvekten av hanner. Dette skyldes at
hunnene har en tendens til & bli stgrre enn hanrmm derfor blir fanget lettere. De mindre

hannene slipper oftere unna. Antallet rogn en hunnfisk har er avhengig av fiskestarrelsen, jo
starre fisk jo flere rognkorn og dermed potensielt flere avkom. Selv sma hannfisker har mer
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enn nok melke til & befri& mange hunner og de har derfor ikke samme utbytte av a veere
store.Hannfiskene pleier ogsa a bli kignnsmodne ved kortere lengder enn hunnfiskene. Dette
har samme forklaring som allerede ned# har ikke samme behov for a vaere store.

Lengde ved kjgnnsnaming kan imidlertid ogsa si noe om bestandens levevilkar. Det har
nemlig vist seg at i tett befolkede vann blir fiskene kjgnnsmodne ved kortere lengder enn i
vann med mindre bestander. En forklaring er at fiskene rett og slett ikke blir like store i tette
bestander, men en kanskje like viktig forklaring er at den sterke konkurransen i tette bestander
gjer det til en god strategi a starte formeringen sa raskt som mulig.

Planktonprgver

De aller fleste av vare ferskvannsfisk ernserer seg av animalsk faday lakeoviktigste er
forskjellige evertebrater som krepsdyr, insekter, snegler, muslinger og fabarstemark. |
hovedsak er naeringsveien frem til fisk treleddet: plamtesrtebrater fisk. Hvor stor
fiskeproduksjonen blir i et vann avhenger av alle leddrimgskjeden. Stor planteproduksjon,
eller tilfgrsel av plantemateriale fra omgivelsene er en forutsetning for stor
evertebratproduksjon, som i sin tur er grunnlaget for fiskeproduksjon.

Sammensetningen av planktonarter kan gi nyttig informasjon om vashoen arter er mer
eller mindre fglsomme for forsuring, mens andre arter kan ha ulik respons pa
predasjonstrykket. Sammensetningen av arter kan altsa bade si noe om vannkvalitet med
hensyn til sur nedbgr, samt gi en indikasjon pa hvor mye fisk det enéta

For hver lokalitet tas et vertikalt havtrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, Sahdtvirekk

i strandsonen over forskjellige substrattyper. Havtrekkene i strandsonen samles i en prave og
analyseres samlet. Krepsdyrene artsbestemmes sa édrggtrdulig, og det gis en beskrivelse

av bade platoniske og littorale krepsdyr. Beskrivelsen vil inneholde en vurdering av dagens
situasjon opp mot antatt uforsuret naturtilstand.

Bunndyr prgve

Bunndyrprgver tas som sparkeprgver og falger beskrivelse ssifis®ringsveilederen
(1:2009) kap. 6.5.1. Hver vannforekomst blir representert med prgvdgtedalsonen og
gvre del av utlgpselva. Ddile lagt opp til en separat prgvetakmy av bunndyrprgver
senhgstesResultatet av bunndyrpraver for hver lokatliog hvert vann vurderes i trad med
klassifiseringsveileder 01:2009 kap. 6.5.1.

Forsuringsnivaet er beregnet ut fra forsuringsindekser basert pa tilstedeveerelse eller fravaer av
mer eller mindre sensitive arter av bunndyr. Forsuringsindeks 1 og 2 eméteretter
Fjellheim & Raddum (1990) og Raddum (1999). Verdien 1 for Forsuringsindeks 1 antyder et
bunndysamfunn som ikke er forsurirgjsadet, mens verdien O her betyr et samfunn som er
sterkt skadet. Nar det er arter som er lite tolerante til stedeftégrfyorsuringsindeks 2
beregnet fra formelen 0,5 + D/S. D = antall individer av forsuringsfglsomme dagnfluer (pa en
lokalitet), S = antall individer forsuringstolerante steinfluer (pa en lokalltetgks 2 kan kun
benyttes for rennende vann, da det igui$ er mangelfullt med steinfluer i innsjgens
strandsone.

Vannkvalitet

Vannprgve ble tatt fra utlgpet av hver innsjg. Vannprgvene analyseres for fglgende
parametere: pH, LAI/UrAl, ledningsevne, alkalitet, ANC og TOC.
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Vannkjemien i de enkelte lokaltene brukes til & statte opp om de biologiske vurderingene
(jf. kl assifiseringsveilederen veileder 01: 2
etter metodikk som er beskrevet i NIVA rapport 662 1 0 . AUkal ket 0 ANC s

med grenseverdie for skillet mellom god og moderat forsuringstilstand, som er gitt i
klassifiseringsveilederen.
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Kart iHomevatneted symboler for garnplasser@amitqs bunndyiog vannpraver.
Innsjgnummer (nve) 11379

Vannmiljg 02215254

Kommune Kristiansand

Vassdragsnummer 022.1B5AAZ

Hayde over havet 184

Overflateareal 41 ha

Kalkingstiltakfmalsetning Batkalket siden 1995
Undersgkelser Biologisk status og rad omiderekalking
Fiskearter Drret

Fiskelag Lonanevassdraget/Homessalraget

grunneigerlag v/Erling Sandg

Tidligere undersgkelser

Kleivenet al.2006

Homevatneble undersgkl.i 2. septembe2011i stort sett pentaer (kart 1)Det ble brukt

15bunngarrog 2 flytegarn Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra in@gns antatt dypeste
parti, samt i strandsonen over forskjellige substrattypanndyrprgve ble tatt ilittoralsonen
og utlgpselva, 9november 2011.

Homevatneble fgrste gang kalket med bat i 1995, og har siden regelmessig blitt kalket.
1995 ble debgsa brukt noe skjellsand i innlgpsbekkéannet ble sist undersgkt i 2005
(Kleiven et al. 2006).
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| Homevatnet ble det var/somn2011 foretatt tynningsfiskered flere anledninger regi av
grunneierlaget med finmaskede garn i maskevidde 19 og 21minbl@®anslagsvis fanget ca
200 grret. (Erling Samdpers medd.

Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fangetll grret i bunngarneneg 2 grreti flytegarnene.Gjennomsnittlig
starrelse til grreten i fangsten vE84,5gram. Den stgrste fisken i fangstear 34,7 cm og
361gramog hadde en unormal lavfiaktor pa 0,86 i forhold til resten av fangstefangst pr
innsats (CPUE) beregnet av fangsbtinrgarnene inntil 6 meters dyp o2 pr. 100 M
garnareal Basert p& en antakelse av at de2® m? tilgjengelig gyteareal for grretene i
Homevatnetgir dette en oppvekstratio (OR) @& (< 25. @kologisk tilstand basert pa
fangstutbytte hos aure kommer sfavidt innenfokategorien «Ndderat».

Ved forrige undersgkelse i 2005 (Kleiven et al. 2006) ble dejetaB,8 arrepr. 100
garnareal.

Lengdefordeling

Figur 11 viser at det meste aarigsten bestar av lengdegrupdi® - 239 mm, det ble ikke
fangen noen grret i lengdegruppe mm Ved forrige undersgkelse i 2005 (Kleiven et
al. 2006) ble det fangélere sma mindre fisk i garnene, for gvrig var lengdefordelingen jevn.
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Figur 1 Lengdefordelingen i prosent for grret lfiomgetvatneteptembez011 (n£3.

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http: //www.overby -skog.no/
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Aldersfordeling

Aldersforcelingen preges av sterst andehrdhger,medgradvis avtagnde andel ved gkende
alder. Den eldste fisken v&rar (figur 1.9. Det ble ikke gjort noen fangst av 7 ar gammel
fisk. Ved forrige undersgkelse i 2005 (Kleiven et al. 2006) var fangsten preget av yngre
arsklasser.
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Figur 2: Aldersfordelingen tittgiangetHlomevatneseptemb@011 (n&3).

Vekst

Veksten til grret Homevatneer god fram til 6ars aldel(figur 1.3). Ved forrige undersgkelse
i 2005 var ogsa veksten god med en jevn vekst opp til 3Keiven et al.2006).

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http: //www.overby -skog.no/
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Figur B Vekstetil grret fangdtiomevatnet, septent@t1(n=13).

Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til fiskene i fangsten var i gijennomsnittl @8, med en svak synkende
tendens ved gkende lengdigur 1.4). Laveste kfaktor i fangsten var 86, mens hgyeste va
1,20 (figur 14). Ved forrigeundersgkelse var kondisjonsfaktoren litt hgyeré1(lpg med
en svak antydningltbedre kondisjonsfaktor med gkende lend#éeiven et al. 2006).
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Figur : Kondisjonsfaktoren til grret fafgatavatneseptemb&011 (n¥3).

epost gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http: //www.overby -skog.no/



@ Sidel3av55

Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Det var4 hannfisk (3%) og 9 hunnfisk (69%) i fangsten(tabell 1.1) Nesten samtlige
hannfisk var kignnsmodne, mens blant hunnfiskene startet kignnsmodningen fra lengdegruppe
240-269.

Tabell 1LKjgnnsfaleling og andel kignnsmodne grret fdogehiatneseptemb@011 (N3

Hann Hunn
Lengdegruppe (mm) Antall % moden Antall % moden
150-179 0 0 1 0
210-239 2 100 4 0
240-269 0 0 2 50
270-299 1 0 0 0
300-329 0 0 2 100
330-369 1 100 0 0
Kjettfarge

| de to minste lengdegruppene var det mest hvit kjgttfarge, mens andelen av lysergd og rad
kjattfarge gkte i takt med gkende lengdabéll 12).

Tabell 2 Fordeling av kjgttfarge et fangeHomevatneseptemb@011 (n£3
Kjgttfarge (%)

Lengdegruppe Huvit Lys Rad
(mm) red

150-179 100

210-239 50 50

240-269 100

270-299 100

300-329 50 50
330-369 100

ol

Bilde 1.1:Gyteodenrﬁi$k Homevatnet

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
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Plankton prgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattypeDet var myeDaphnia sp, i hovedsalD. longispinai Homevatnet,

seerlig i littorabonen(vedlegg ). Dette er en art som ikke trives hvis pH kommer under 5,0
(miljolare.no) og regnes derfor som moderat forsuringsfalsom. | de frie vannmassene ble det
gjort funn avBythotrephes longimanusy Ceriodaphnia sp somregnes som
forsuringsfglsomme.

Ved forrige undersgkelse i 20@¢Bleiven et al. 2006ple det ogsa funnet lite eller
moderatmed deforsuringstolerante arteGhydorus pigerMonospilus dispgrDaphnia
longispinaog Keratella cochlearis

Bunndyrprgve

Bunndyrprgver ble tatt i littoralsonen og yshekken 9. november 201Begge prover
Homevatnetnneholdt forsuringsfglsomme artgredlegg 2) | utlgpet ble det funndaétis
rhodani mens det i littoralpraven ble funrn@toéon dipterumBegge praver far indeksverdi =
1 for Raddumforsuringsindekd. | utlgpsbekken blir indeksverdi = 0,63 fRaddum
forsuringsindek&.

Ved forrige undersgkelse i 2008l¢iven et al. 2006likk bade littorat og utlgpsprave
indeksverdi =1 for Raddum forsuringsindels | tillegg fikk utlgpspraveimdeksverdil for
Raddunforsuringsindek. Det ble ogsa tatt prgve i innlgpsbekken som viste inadeks=
0,25.

Vannkvalitet

Vannprgven tatt i utlgpetv Homevatnet9. november 201 Viste pH 6,3, TOC 5,5 mg/l og
ANC 66,8pekv/l (vedleggd). | falge klassifikasjonsviederen (01.2009) indikerer dette
tilstanden «God»annprgveresultater fjavnlig pravetaking perioden etter kalkingen
startetviser ogsa gode resultater (vannmiljo.klif.no).
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Vurderinger og konklusjon

Garnfangsten vdav i HomevatnetMed enCPUE & 2,2 og emppvekstratiqOR) pa 6 (<

25) erden gkologiske klassifisertisstanden basert pa fangstutbyttet sa vidt innenfor
kategorien «moderateg er naer kategorien «darligisangsten var noe starrg005 menble
ogsa da klassifisert som «derat» Tynningsfisket som ble utfert tidligere samme ar kan ha
innvirket pa var fangst, og delvis forklare fraveeret av fisk i lengdegrupp@d®Det ble

kun fanget 2 grret i flytegarnene, som viser at grreten i begrenset grad gar pelagisk.

Med liten fangst lir vurderingene basert pa aldersfordeling, vekst og lengdefordelig noe
usikkert.Veksten frem til 6 ars alder er gaded en gjennomsnittlig arlig tilvekst pa 5,2 cm.
Utflatingen av vekst som fremkommer vedr8 alder er usikker da det kun ble fanget en
eldre fisk (8 ar) K-faktorener god med et gjennomsnitt pa 1,08&nviser ensvakt synkende
trendmedgkenddengde Den starste fisken i fangsten hadde seerlig {éakkor og vekst
Dersom denne fisken tas ut av utvalget blir gjennomsnitgligst jevrere ogk-faktor stabil
uavhengig av lengder.

Fullstendig kjignnsmodning for hunnfisken i fangsten inntreffest idengdegruppe 30629
Dette indikerer godunnhet bestandermg at neeringstilgangen er god i forhold til
fisketetthetenFor fiski lengdegruppesstarre en 20-239er innslageav lysergd eller rad
kjgttfarge betydelignoe sonviser at ulike krepsdyr inngar i dietten.

Samlet vurderes fiskebestanden til & veere noe fatalégmed godsunnhet. Det er
tilstrekkelig naeringstilgang for figle i Homevatnet. Sannsynligvis kan det enkelte ar vaere
lav rekruttering.

Forrige undersgkelse i 2005 ble utfart spesielt med tanke pa & undersgke en mistanke om tynn
yngeltetthet. Undersgkelsene viste deriatadet var god tetthet av yngel og tktantatt at

tynn yngeltetthet var et periodevis tilfellvisse svingninger underbygges ogsa av arets
undersgkelse der arsklassen med 4 ar gammel fisk er sterk med 45 % av faggsteiet

ikke ble fanget noen fisk i arsklassen 7 ar.

Undersgkelser annlgpsbekker med tanke pa vurdering av yngeltetthet var ikke definert som
en del av vart oppdradyled bakgrunn i den lavgarrfangsten Homevatnet ble det likevel

valgt & gjare et enkelt elfiske i innlgpsbekken i nordvest (kddrBventuelid avdekke

sviktende rekruering Her var det sveert stor tetthet av arsyngel, samt et mer fatallig innslag
av 1 og2-somrige yngel. Dette kan tyde pa at yngelen vandrer tidlig ut i vannet, noe ogsa
Kleiven et al. (2006) regnet som sannsynlig.

Tidlig utvandring frabekken kan gi gkt dadelighet pa grunn av predasjon fra starre fisk.
Tidlig utvandring kan ogsa veere et tegn pa at forholdene i bekken ikke er optiredle
forrige undersgkelse ble det registrert forsuringsskader pa bunndyrfaunaen i innlgpsbekken.

| planktonprgvene ble det funnet forsuringsfalsomme arter bade i littoralsonen og i de frie
vannmassene. Sammen med resultatene fra undersgkelsene i 2005 tilsier dette gode forhold i
Homevatnet.

Bunndyrprgvee ble begge vurdert til indeksverdi = 1 for Raddonsuringsindeks bg
prgven iutlgpsbekken far indeksverdi = 0,63 for Raddum forsuringsindekiss2arende
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verdiervar ogsa tilfelle i 2005, og Homevatnet kan gis tilstandsklassen «Sveert god» for
bunndyrsamfunneWannprgvenut | Bpet viGedotil standen 0

Samlet vurdering:

Homevatnet har stabilt god vannkvalitet som faglge av langvarig kalking. Plamkfon
bunndyrsamfunnet synes a veere restaurert. @rretbestanden er liten, og sannsynligvis noe
begrenset av perioder med forsuring i innlgpsbekken

Anbefaling:

Det anbefales & viderefare batkalkingmen med en lavere intensit@et kan med fordel
kalkes forsiktig med skjellsand i innlgpsbekkKteiven et al. (2006jraradet dette akiensyn

til risiko for sterk bestandsgkninglen utviklingen mellon de to undersgkelsene viser tegn til
bestandsnedgang. Sammen med vurdering av at tilgjengeligogytppvekstareal tross alt er
begrenset (OR < 25) antas det derfor at det na kanskita@apsbekkenAnbefalt mengde
basert pa bekkens nedbgarsfelt 80 g ved farstegangskalking (Barlaup et al. 2002)
Vedlikeholdskalking kan sa utfares de kommende arene mé&é0®@@o av dett@vert ar
avhengig av graden av opplgsning og utvasking.

Det anbefales at tynningsfisket med finmaskede garn ikke viderefares.




@
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Innsjgnummer (nve) 11359

Vannmiljg 021-918

Kommune Kristiansand

Vassdragsnummer 021.A21

Hayde over havet 207

Overflateareal 6 ha

Kalkingstiltakfmalsetning Manuell innsjgkalking

Undersgkelser Hensikt: fa en status og rad om kalking

Fiskearter @rret. Abbor utdedd.

Fiskelag Lonanewassdraget/Homevassdraget
grunneigerlag/Erling Sandg

Tidligere undersgkelser Ingen

Skjeddevanmle undersgkBl. august 1. septembe?011i pent veer(kart2). Det ble brukt
bunngarnDet ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i
strandsonen over forskjellige substrattypBunndyr og vanmprgve ble tatt i utlgpsva, 9.

novembe2011.

Skjeddevanmararlig, med unntak av 2010litt kalketmanuelt med kalksteinsmet) kritt
siden1995 (Erling Samdgpers medd. Det er tatt vannmver regelmessighele perioden.
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Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fangel6 grret i bunngarnend&sjennomsnittlig starrelse til grreten i fangsten
var 172,6 gram. Den stgrste fisken i fangsten 3,1 cm og 370 gram Fangst pr innsats
(CPUE) beregnet av fangsthunrgarnene inntil 6 meters dyp g8,7 @rret pr. 100 M
garnareal Basert pa en antakelse av at de2@® m? tilgjengelig gyteareal for arretene i
Skjeddevanngir dette en oppvekstratio (OR) @8 (25-50). Dkologisk tilstand basert pa
fangstutbytte hos aure kommideategorien «Ndderat».

Lengdefordeling
Figur 2.1 viser d fangsten var fordelt i flere lengdegrupper, uten noen spesiell trend.

25,00 %

20,00 %

15,00 %

Andel { %)

10,00 %

5,00 %

0,00 %
150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329

Lengdegrupper (mm)
Figur2.1: Lengdefordelingen i prosent for grret Sijeeddéevanseptembe2011 (no).

Aldersfordeling

Aldersfordelingen preges av stegrst andel5 og 7-aringer, noe so kan indikere en arviss
variasjon i gytesuksess (figur 2.2

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
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Figurz.2: Aldersfordelingen til grret faBggtddevann, septentfdrl (n6).

Vekst
Veksten til grret i Skjeddevarergod fram til 5ars alder, for deretter & avfagur 2.3).
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Figu 2.3: Veksten til grret fan@jeddevann, september ReAE).
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Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til fiskene i fangsten var i gjennomsnitt a1, med en svak
nedadgaendatvikling ved gkende lengddfigur 2.4). Laveste kfaktor i fangsten va,99,
mens hgyeste varZ, (figur 2.4).

1,40

# k-faktor

K-faktor
L 2
*
*
*»
L 2

1,00 * *

— Linear (k-faktor)

0,60 T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Lengde (m.m)

Figur2.4: Kondisjonsfaktoren til grret fadkjeddevann, septenitidrl (ni6).

Bilde 2.1Ekkolodd ble brukt fr a finne de riktige dybdeintervall for de ulike garnsett

epost gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
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Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodnin g

Det var10 hannfisk 63 %) og6 hunnfisk 37 %) i fangsten(tabell 21). Kjgnnsmodning blant
hannfiskene synes & inntre fra lengdegruppe-Z3d) mens det for hunnfiskene inntrer fra
lengdegruppe 24Q69.

TabelP.1:Kjgnnsfordeling og andel kjignnemewcet fangeSkjeddevann, septenitielrl (nt6)

Hann Hunn
Lengdegruppe (mm) Antall % moden Antall % moden
150-179 3 0 1 0
180-209 1 0 0 0
210-239 1 100 1 0
240-269 1 100 3 67
270-299 3 100 0 0
300-329 1 100 1 100
Kjattfarge

Det var en overvekt av grret mbdit kjgttfarge ifangsten, men fra lengdegruppen 239
hadde ogsa mange lyserad kjgttfaftgdell 2.2).

TabelR.2: Fordeling av kjgttfarge hos grret fSkjgetdevann, sepber2011 (k6
Kjgttfarge (%)

Lengdegruppe Hvit Lys Rad
(mm) ragd

150-179 100

180-209 100

210-239 50 50

240-269 25 75

270-299 33 67

300-329 50 50

Plankton prgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fransjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattypeDet var myeDaphnia sp, i hovedsalD. longispinai Skjeddevann,

seerlig i littoralsonen(vedlegg 1)Dette er en art som ikke trives hvis pH kommer under 5,0
(miljolare.no)og regnes derfor som moderat forsuringsfalsbet.var ogsa myelolopedium
gibberum(gelékreps) i littoralsonem\rten er meget vanlig over hele landet kan oppna

hgye tettheter i humgse, ionefattige vann, men er sjelden i vann med hgyt kalkinnhold
(miljolare.no). Nilssen (2009) vurderer denne arten som karakteristisk i forsurede innsjger pa
Sgrlandet.

Bunndyrpragve

Bunndyrprgve ble tatt i utlgpsbekken 9. november 2D&1 ble ikke funnet egnet substrat for
littoral bunndyrprave. Strandlinjen rundt vamer preget av bratte skraninger ned i vannet,
mens der det er grunne partier bestar substratet av lgs mudderbunn.
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Prgveninneholdttre arter som regnes som modeaas@iringsfalsommévedlegg 2) Praven
far derforindeks\erdi = 0,5for Raddum forsuringjndeks 1.

Vannkvalitet

Vannprgven tatt i utlgpet 9. november 2011 viste pH 6,54, TOC 8,1 mg/l og ANC 128,46
pekv/l (vedleggl). | folge klassifikasjonsveilederg¢f1.2009)indikerer dette tilstanden
«Sveert god»Vannprgveresultater fra jevnlig provetadsii perioden etter kalkingen startet
viserstort setgode resultater (vannmiljo.klif.noy.ed to anledninger, hgsten 2000 og hgsten
2010, viser resultatene likevel en darligere vannkvalletn reduserte vannkvaliteten i 2010
sammenfaller med at detttiearet ikke ble kalket.
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Vurderinger og konklusjon

Fangst pr innsats klassifiseres som «Moderat» i Skjeddevann, med en CPUE pa 6,7.
Skjeddevann er et lite vann med et overflateareal pa 6 ha, og fiskebestandens tetthet synes
godt tilpasset neeringsgrungkt i vannet. @rreten har en god gjennomsnittlig arlig vekst pa 5
cm frem til 5 ars alder, for sa og ha en svak utflating. Selv om veksten flater noe ut ved 5 ars
alder er lengdetilveksten utholdende og det er ikke registrert full vekststagnasjon ved noen
gitt alder.Kondisjonsfaktor er god med et gjennomsnitt pa 1,11, og den viser en svak og
normal nedadgaende trend med gkende fiskelengde. Kjgnnsmodning for hunnfisken inntrer
delvis i lengdegruppe 24269 og fullt i lengdegruppe 36829 noe som indikereronmalt god
sunnhet i fiskebestanden.

Lengdefordelingen viser ingen onormal o forde
og en jevn avtagende trend med gkende lengdegrupper. Bade lengdefordeling og

aldersfordeling viser at enkelte lengdegruppealogrsklasser er overrepresentert i fangsten.

Dette indikerer at det kan vaere betydelige arvisse variasjoner i rekrutteringen. For fisk i
lengdegrupper starre enn 2289 er innslaget av lysergd kjgttfarge betydelig, noe som viser

at ulike krepsdyr inngé dietten.

Planktonprgven viste god forekomst@aphnia sp.j hovedsak den moderat
forsuringsfalsomm®. longispina Dette indikerer gode forhold, men samtidig var det mye
Holopedium gibberunfgelékreps) i littoralsonen. Nilssen (2009) vurderer degmtien som
karakteristisk i forsurede innsjger pa Sgrlandet. Dette kan bety at planktonsamfunnet ikke er
helt upavirket av forsuring.

Bunndyrprgven i utlgpsbekken viser en indeksverdi = 0,5 for Raddum forsuringsindeks 1.
Dette viser at heller ikke bunnsgamfunnet er helt upavirket av forsuring.

VannprBven i wutl Bpet viser tilstanden 0Svbrt
tilstanden var darligere viser at Skjebbevann er utsatt for arlige variasjoner i vannKkvalitet.
2010 ble det ikke kakt, noe som sannsynligvis forklarer darligere resultater dette aret.

Samlet vurdering:

Kalkingen i Skjebbevann har motvirket effektene av sur nedbgr og fort til bedre forhold for
fisk og andre ferskvannsorganismer. Men resultatene tyder pa at forhfildeat ikke er

helt upavirket av forsuringDet ble ikke kalket i 201,®g vannprgven tatt hgsten 2010 viser
en darligere tilstandnn det som har veert normddette indikerer at vannkvaliteten i
Skjeddevann er gmfintlig for en eventuell stopp i kaleim@annsynligvis er det enkelte ar
svikt i rekrutteringen av grret, og planktamyg bunndyrsamfunnet er ikke fullstendig
restaurert.

Anbefaling:

Kalkingen av Skjeddevann bgr viderefgi¢alkmengder kan justeres gradvis nedover
samtidig som vannkvaliteh overvakes med vannprgver i utlgpsbekken. For & ivareta de
moderat forsuringsfglsomme artene, samt muliggjare reetablering av ytterligere fglsomme
arter er det viktig at kalkingen utfgres jevnlig.
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Innsjgnummer (NVE) 1158
Vannmiljg 022-5400
Kommune Aseral
Vassdragsnummer 022.E1
Hayde over havet 260
Overflateareal 384 ha

Kalkingstiltakfmalsetning

Kalkes med doserer pa Smeland i Logna. Kalki
skal stanses som et forsgk.

Undersgkelser Biologisk status og rad om videre kalking..
Fiskearter Drret, bekkergye
Kontaktperson Aseral kommune Bernt Elias Asland

Tidligere undersgkelser

Hesthagen et. al 2010
Hesthagen 2005
Saltveit 1994

@re bk undersgkt 20 21. septembe011i regnveer og en del vingkart 3/ bilde 3.). Det

ble brukt21 bunrgarnog 4 flytegarnDet ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt
dypeste parti, samt i strandsonen over forskjellige substrattyper. {ypnade ble tatt i
littoralsonen og utlgpselva, ograprave ble tatt i utlgpselva, Bovember 2011.
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@re er regulert for kraftproduksjon megguleringshaydpa 3,1 meter. Inntil 2005 ble det
satt ut ensomrige grretyngel som kompensasjonstiltak. Vanlkeskadiréte ved
kalkdoserer gd Smeland

Bilde3.1 @re en regnfull og forblast hastdag

Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fange68 grretog en bekkergye bunngarneneg 5 grreti flytegarnene Av
grretene i fangsten var 35 % befengt med inspalrasitter.Gjennomsnittlig stgrrelse til
grreten i fangsten var 83,5 gram. Den stgrste fisken i fangsten var 28,2 cm og 198 gram.
Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst i bunngarnene inntil 6 meters dyp girdtl,7

pr. 100 nf garnareal Beregnirg av gpvekstratio (OR)er tilnsermet umulig i et vann som

@re. To store innlgpselver i nord bidrar til store omrader som potensielt ggte
oppvekstareal. Men for & komme i kategorien OR > 50 m& det vaere minst 205000 m
tilgjengelig gyte og oppvekstarealDette antas ikke & veere tilfelle og OR settes tib@5
@kologisk tilstand basert pa fangstutbytte hos aure komme@ddadtinnenfor kategorien
«Goo».

Hesthagen et al. (2010) beregnet éUE ved pravefiské 2004 og 2009 pa henholdsvis
14,6 og 19,2ndivid.





















































































