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Innkedning

@verby skog AS og Gustavsen Naturanalyser utfgrte hgsten 2011 biologisk oppfelging av fire
kalkede innsjger i AusAgder, pa oppdrag fr&ylkesmannenVannkvaliteten i mange av
innsjgene i AusAgder har blitt bedre de siste ara, ogrélénnsjger er nd i en fase der
kalkingen kan reduseres eller eventuelt avsluttes. For tidlig reduksjon kan reversere den gode
effekten kalkingstiltakene har hatt, og det er derfor viktig & basere dette pa biologiske
undersgkelser i tillegg til vannkjemiskesultater.

Undersgkelsene falger klassifiseringsveileder 01.2009ar det gjelder metodikk,
analyseparametereg klassifisering. Undersgkelsene kartlegger og foglger opp effekten av
kalking, restaurering og negative effekter av forsuring for fisk, ptankty bunndyr.

De ulike oppgavene ble fordelt slik:

1 Garnfiske, elfiske og planktonprevele | samarbeid utfart av @verby Skog AS v/Lars
Tormodsgard og Gustavsen NaturanalygBer @yvind Gustavsen i aug11l

1 Aldersanalyse av otolitter ble utfgrt @werby Skog AS v/Lars Tormodsgard

1 Planktonprgveble analysertav Tellus Ferskwansundersgkelser

1 Bunndyrprgver ble analysert av Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske
(LFI)

1 Vannprgver fra innlgpsbekkbte analysert av Espen Enge

1 Rapporteringble utfgrt av Gustavsen Naturanalyser v/Per @yvind Gustavsen og

@verby Skog AS v/Lars Tormodsgard

Provefiske ble ut f Br t [ henhol d ti | -Reé®ingsbnes br o0 Van
ferskvannsbiol ogi ske ble avialt 808 lbeglerseat fodold tiPr B v et
standarden. Vekst, lengde, kjgnn, modning og kjgttfatgeegistrert pa alle fisker. Det ble
innsamlet otolitter og skjell fra inntil 50 fisk fra hvert vaiet ble giennomfart elfiskeden

antatt bestéennlgpsbeklkenfor vurdering av griienes reproduksjonsmuligheter og det ble tatt
vannprgve av bekkerror hver lokalitetble det tatt etertikalt planktontrekk fra innsjgens

antatt dypeste parti, samt-31 havtrekk i strandsonen over forskjellige substrattyper.
Bunndyrprgveble tattsom srkepraver i gvre del av utlgpseivaovember.

Primaerdatdra undersgkelserar importert til Vannmiljg og Vann-Nett
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Sammendrag

Pa oppdrag fra Fyllsenannen i Ausfgder ble det gjennomfart biologisk oppfalging av
kalkede lokaliteter i Ausfgder, hgsten 2011. De undersgkte lokalitetene er Kallbergsvatnet,
Ufsvatn og Valevatn i Vegarshei kommune, samt Kilandsvatnet i Grimstad kommune.
Kallbergsvatnet ar tidligere ikke undersgkt, mens Ufsvatn og Valevatn ble undersgkt i 2006
og Kilandsvatnet i 2008. Formalet med undersgkelsene var a fa oversikt over dagens
biologiske og kjemiske tilstand sett i lys av utfgrte kalkingstiltak. Undersgkelsene skulle
avdekle eventuelle endringer etter at kalkingen midlertidig er stanset i disse vannene.

Undersgkelsene viser til dels stor variasjon i biologisk og kjemisk tilstand. | Kilandsvatnet
tyder resultatene pa en forverring av situasjonen og det anbefales a gjdadiipta

Ufsvatn var det vannet som hadde de beste ti€for forsuringsfalsomme arter. Valevatn

og Kallbergsvatnet befinner seg i en mellomfase der vannkvaliteten er relativhgodiet
biologiske mangfoldet er enna ikke helt restaurert i forhofdrsuringsskader. Selv om de

tre vannene i Vegarshei har gode resultater bgr de ikke kategorisk avskrives med hensyn til
eventuei nye kalkingstiltak. De kvalitetene som er oppnadd gjennom mange ars kalkingstiltak
er sarbare og vannkvaliteten bar deffotsatt falges ngye. Ny kalking bgr vurderes nar det
eventuelt registreres markant forverring.

Samtlige vann i denne undersgkelsen var dominert av tette bestander av tryte. Bare Ufsvatn
hadde god bestand av grret, mens i de andre er grretbestandé&rendargrad tynne. | alle

vann var den totale mengden fisk stgrre enn det er neeringsgrunnlagefeom farer til sterk
konkurranseng darlig vekst. Der det er praktisk mulig og den lokale interessen er stor nok bar
det gjennomfares kultiveringstiltakif & redusere bestandene. Dette kan dreie seg om
tynningsfiske eller regulering av vannstanden pa varen, for a tarrlegge tryterogn. Men slike
tiltak krever langvarig innsats féroppnamalbare resultater.
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Metoder

Garnfangst

Pravefiskeble utfart med bunngarn. Det ble benyttet seksjonerte oversiktsgarn av type

ONordi sk garnseri ed.ogGameterayp@s5né)rogin@holdeet er | an
segmenter med garn av maskestgrrelsend: 6,81 8,07 10,01 12,57 16,01 19,57 24,01

29,01 35,01 43,07 55,0 mm.

Antall bunn og eventuelleflytegarnsom brukes avhenger av innsjastarrelse, anslatt

maksimaldypog forventede fiskeartet forbindelse med tilsvarende undersgkelser i Vest

Agde ble det ikravspesifikasjonefra Fylkesmannen presentert en detaljert oversikt over

antall garn og hvilke dybder disse skulle settes pa. Disse retningslinjene ble ogsa fulgt for

arbeidet i AustAgder.Det ble brukt ekkolodd for & plassere garnene riktégl hensyn til

dybde.

De faktorene som er vanlig & undersgke i forbindelse med et prgvefiske i en grretbestand er
fangst, lengdefordeling, aldersfordeling, vekst, kondisjonsfaktor, kjgnnsfordeling og kjgnns
modning, kjattfarge og rekrutteringdlder og empirisk vekst beregnes ved a studere
vekstsoner for et representativt utvalg pa inntil 50 otolitter fra grret i fangsten i hvert av de
ulike vannene. For andre arter som for eksempel abbor registreres et representativt utvalg av
inntil 100 fisk med lengdeg vekt for hvert vann. Utover dette (100 stk) registreres antall og
lengde.

CPUE, OR og klassifisering

| felge gjeldene standard ved bruk av Nordiske oversiktsgarmaka¢nesettes pa
dybdeintervallene3, 36, 612, 1220 m etc (NS-EN 14757). Erdringsmessig dekker garn
som settes enkeltvis fra land dyp ned til 6 m. Fangstutbyttet i dette dybdeintervallet skal
derfor benyttes ved angivelse av tilstand hos aumesjeer. Fangstutbyttet blir beregnet som
antall indvid pr. 100 nf garnareal pr. dgn eller rundt 12 timerfiske, og benevnes CPUE.

Naturtilstanden hos aurebestander i form av rekruttering og bestnelsstvarierer i
betydelig gradMange innsjevende aurebestander er naturlig tynne fordi-gyge
oppvelstarealet i rennende varinrflgpsbekker ogutlap) er smé forhold til innsjgarealet.
Dette madet tas hensyn til ved klassifiseringen og valg av tilstandsklasse hosstareter.
Dette blir gjort ved a gruppere innsjgenegadis av oppvekstratiod®R), som er forholdet
mellom ilgjengelig gyte og oppvekstareal ritd m? og innsj@ns overflateareahdt i hektar.
Systemet medppvekstratio (OR) er basert p8all rekruttering hos aure skjer i rennende
vann. | enkelte lokaliteter kan det @g®rekomme innsgytende aurebestaed Kjennskapen
til omfanget av inngigyting hos aure er darlig, og kan forpig ikke kvantifiseres ytterligere.

Lengdefordeling

Det er vanlig a plassere fiskene i ulike lengdegrupper for a lage gjennomsnittsverdier og
slippe a forholde seg til en stor nggle enkeltindivider. | dette prosjektet brukes de samme
gruppene i alle vann. Lengdeintervallet har blitt satt til 3 cm. Denne inndelingen blir ofte
brukt og gir i de fleste tilfeller stor nok ngyaktighet. En fordel ved a bruke samme inndeling i
alle undesgkelser er at resultater fra ulike vann lettere kan sammenlignes direkte.

Vekt
Det ble brukt digital vekt av merket; Camry med ngyaktighet pa 1 gram.
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Aldersfordeling

Alderen til grret bestemmes ved & se pa vekststrukturen enten i fiskeskjelleneestiEinene
(otolittene). | begge tilfeller kan man se soner som tilsvarer "arringer" i treer. Om sommeren
vokser fiskene godt og avstanden mellom vekstsonene blir stor. | den kalde arstiden er
veksten mye darligere og sonene ligger tettere. Slike "vinterséoréoner seg som marke

band. Aldersbestemmelse ved bruk av fiskeskjell er en anerkjent metode som er vanlig brukt
fordi det er en enklere og raskere fremgangsmate enn analyse av gresteiner. Begge metoder
har sine svakheter, skjellene er lite effektioe & bestemme alderen til gamle fisker som har

vokst darlig (stagnerende vekst).

| denne undersgkelse, er aldersbestemmelse gjort ved hjelp av otolitter. Otolittene ble
analysert med stereolupe (Olympus SZ 61) med pamontert kamera. Otolittene blegbrent o
knekt for avlesning. Ved tvilstilfeller om alder, er resultatet fra otolitt avlesningen
sammenlignet mot alder pa skjell som ogsa ble samlet inn.

Prgvefiske bir utfart i august og september pa en tid dlstsesongnstagneer. Fiskene er
da oppfert sm hele ar, dvs. at ekmpelvisen fisk som er 3blir loggfart som 4 ar.

Vekst

Veksten erfremstilt grafisk ved gjennomsnittlig observert (empirisk) lengde for hver
arsklasse/alder. Stgrste og minste fisk i hver aldersklasse fremkommer ogsa i den samme
grden.

Kondisjonsfaktor

Dette er et mal pA sammenhengen mellom lengde og vekst. Ved a benytte formelen som er
beskrevet av Fulton:

kondisjonsfaktor= 100vekt(g) / lengddcm)?

far man et uttrykk for kondisjonsfaktoren. Jo tyngre fisken er i forhol@nigjdien, jo starre

blir faktoren. Nar det gjelder grret er det satt en slags "grense" for notfaleiok ved 1,00.

Har fiskene lavere faktor er de mer eller mindre magre, avhengig av hvor lav verdien er. Nar
faktoren stiger over 1,00 betegnes fiskene s@netier mindre feite.

Kjettfarge

Fiskenes kjgttfarge blir registrert som hvit,dyad eller rad. Drret med rad kjisttgeblir ofte

regnet for & ha hgyere kvalitet enn de med hvitt kjgtt. For fiskene har det trolig ikke noe
praktisk betydning hvilken fge de har pa kjgttet, dette er en menneskeskapt kvaditats
@rretens kjattfarge avhenger av hvor mye planktoniske krepsdyr den spisefarleysa
genereltradere kjatt etter hvert som de blir starre. Det er derfor vanlig & skille mellom ulike
lengdegupper nar man beskriver kjgttfargen i en bestand.

Kjgnnsfordeling og modning

Kjgnnsfordelingen i en bestand er ofte noe forskjgvet mot et flertall hanner. Jo hardere
beskatning med grovmaskede garn, jo stgrre blir overvekten av hanner. Dette skyldes at
hunnene har en tendens til & bli starre enn hannene, og derfor blir fanget lettere. De mindre
hannene slipper oftere unna. Antallet rogn en hunnfisk har er avhengig av fiskestgrrelsen, jo
starre fisk jo flere rognkorn og dermed potensielt flere avkom. Sedviannfisker har mer
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enn nok melke til & befrukte mange hunner og de har derfor ikke samme utbytte av a vaere
store.Hannfiskene pleier ogsa a bli kignnsmodne ved kortere lengder enn hunnfiskene. Dette
har samme forklaring som allerede new# har ikke amme behov for & vaere store.

Lengde ved kjgnnsmodning kan imidlertid ogsa si noe om bestandens levevilkar. Det har
nemlig vist seg at i tett befolkede vann blir fiskene kjgnnsmodne ved kortere lengder enn i
vann med mindre bestander. En forklaring er sikeine rett og slett ikke blir like store i tette
bestander, men en kanskje like viktig forklaring er at den sterke konkurransen i tette bestander
gjer det til en god strategi a starte formeringen sa raskt som mulig.

Planktonpraver

De aller fleste av vareefskvannsfisk ernzerer seg av animalsk fgde, hvorav de viktigste er
forskjellige evertebrater som krepsdyr, insekter, snegler, muslinger og fabgrstemark. |
hovedsak er neeringsveien frem til fisk treleddet: plamtezrtebrater fisk. Hvor stor
fiskeprodulsjonen blir i et vann avhenger av alle ledd i naeringskjeden. Stor planteproduksjon,
eller tilfarsel av plantemateriale fra omgivelsene er en forutsetning for stor
evertebratproduksjon, som i sin tur er grunnlaget for fiskeproduksjon.

Sammensetningen algpktonarter kan gi nyttig informasjon om vannet. Noen arter er mer
eller mindre fglsomme for forsuring, mens andre arter kan ha ulik respons pa
predasjonstrykket. Sammensetningen av arter kan altsa bade si noe om vannkvalitet med
hensyn til sur nedbar, 54 gi en indikasjon pa hvor mye fisk det er i vannet.

For hver lokalitet tas et vertikalt havtrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, Sahdvirekk

i strandsonen over forskjellige substrattyper. Havtrekkene i strandsonen samles i en prgve og
analysees samlet. Krepsdyrene artshestemmes sa langt det er mulig, og det gis en beskrivelse
av bade platoniske og littorale krepsdyr. Beskrivelsen vil inneholde en vurdering av dagens
situasjon opp mot antatt uforsuret naturtilstand.

Bunndyr pragve

Bunndyrprgvertas som sparkeprgver og folger beskrivelse i klassifiseringsveilederen
(1:2009) kap. 6.5.1. Hver vannforekomst blir representert med ett prgvested i gvre del av
utlgpselva. Detble lagt opp til en separat prgvetakmgy av bunndyrprgver senhgstes.
Resultatetav bunndyrprgver for hver lokalitet og hvert vann vurderes i trdd med
klassifiseringsveileder 01:2009 kap. 6.5.1.

Forsuringsnivaet er beregnet ut fra forsuringsindekser basert pa tilstedeveerelse eller fraveer av
mer eller mindre sensitive arter av bunndfforsuringsindeks 1 og 2 er beregnet etter
Fjellheim & Raddum (1990) og Raddum (1999). Verdien 1 for Forsuringsindeks 1 antyder et
bunndyrsamfunn som ikke er forsuringsskadet, mens verdien O her betyr et samfunn som er
sterkt skadet. Nar det er arter sanm lite tolerante til stede, benyttes Forsuringsindeks 2
beregnet fra formelen 0,5 + D/S. D = antall individer av forsuringsfglsomme dagnfluer (pa en
lokalitet), S = antall individer forsuringstolerante steinfluer (pa en lokalitetgks 2 kan kun
benytes for rennende vann, da det vanligvis er mangelfullt med steinfluer i innsjgens
strandsone.

Elektrisk fiske

Den antattviktigste bekken hvert vannble undersgkt ved hjelp avfiskeapparat for a
pavise og beregne hvor stor rekruttering vi har i desulannene. Eliskeapparatet er
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konstruert av ing. S. Paulsen og har fire spenningsnivaer og justering for om det fiskes pa stor
eller liten fisk.

El-fiske blir utfart med tre overfiskinger av et areal pa 160Atle fisker som lar seg fange,
blir tatt opp og lengdemalt, for de slippes ut igjen etter enfisled. Yngeltetthet pr 100
blir beregnet ved hjelp av metoden for gjentatte uttak (Zippin 1958). Formelen som ble
benyttet er beskrevet av Bohlin et al. (1989):

y = Tetthet

T = totalt antall fsk fanget

C, = antall fisk fanget fgrste runde
C; = antall fisk fanget tredje runde

Det ble ogséa gjort en vurdering av bekkenes beskaffenhet med tanke pa hvor egnet
gytesubstratet er og registrering av eventuelle oppgangshindre.
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1. Kallbergsvatnet
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Kart 1 Kallbergsvatrreied symboler for garnplassering, eliskégppbunndyog vannprgver

Innsjgnummer (nve) 8980

Vannmiljg 01818464 01845236

Kommune Vegarshei

Vassdragsnummer 018.A3Z

Hgyde over havet 180

Overflateareal 47 ha

Kalkingstiltakfmalsetning Kalket for innlandsfisk, medbatkalking og
skjellsand i innlgpsbekkeBist batkalket i 2004.

Undersgkelser Standard biologisk undersgkelse for & vurdere
fisk, planktoniske krepsdyr og bunndyr.

Fiskearter @rret, tryte og al

Fiskelag Vegarshei Jeger og FiskeforenwgHelge
Selaasdal

Tidligere undersgkelser Gustavsen 2011

Kallbergsvatneble undersgkt 23.-24. august 2011kart 1) Veeret var stort sett pent, med
noe regn om nattemet ble brukt 1@®versiktsgarn og tati@anktonprgve Fisktjennbekken

ble undersgkt med elektrisk fiskeappaBamndyrprgve ble tatt i utlgpselvz6. oktober

2011.

Kallbergvannehar blittkalketmed bahvert ar fra1989 til og med2004 med unntak av ar
2000, og det er tattannprgver redmessig hele periodedet ble i 2011 gjennomfart
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evaluering av skjellsandkalkingen i omradet gjennom et prosjekt finansiert av Vegarshei
kommune (Gustavsen 2011).

Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fange8 grretog 102 tryter ioversiktsgarneneGjenromsnittlig sterrelse til
grreten i fangsten vdi80 gram. Den starste fisken i fangsten 8ar5cm ogveide 298 gram

og hadde en-kaktor pa 0,95Fangst pr innsats (CPUE) beregnet av fangst iegaimntil 6

meters dyp gir 2,2 for grret og 37,8 for gypr. 100 ni garnarealBasert pa en antakelse av

at det er 1000 fntilgjengelig gyteareal for grretene i Kallbergsvatnet gir dette en
oppvekstratio (OR) pa 21 (< 25)k@logisk tilstand basert pa fangstutbytte hos &mr@mer

da sa vidt innenfor kategen «moderat», og ligger sveert neer kategorien «darlig». Ettersom
arretbestanden sannsynligvis er negativt pavirket av konkurranse med en tett trytebestand er
dette en usikker tilstandsvurdering.

Bildel. 1: Kallbergsvatnet deles pa midten av jernbaeetbralm er det grunt, men sa vidt mulig & passere med
smabat.

Lengdefordeling

Figur 11 viser at fangsten av grret var fordelt over flere lengdegrupper uten noen spesiell
trend. Utvalgt var lavt med kun 8 grreter. For trytene var utvalget betydeligestag
lengdegruppen 12049 utmerker seg som stgrst, mens for stgrre lengdegrugppar
andelene jevnt (figur 1.2

epost gustavse n@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http://www.overby  -skog.no/
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Figur 1. Lengdefordelingen i prosent for grret Kafibetgsvatnetugust 2011 (n=8
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Figur 2: Lengdefordelingen i prdsetnytefanget Kallbergsvatnetugust 2011 (n=L02

Aldersfordeling
Aldersfordelingen til de 8 grretene i fangsten var spredt frs84r, samt en pa 10 ar (figur
1.3).

epost: gustavse n@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http://www.overby  -skog.no/
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Vekst

Veksten til grret iKallbergsvatneter lav, med gjennomsnittlig 3,1 cm pr &tter 4 1
arsalderen (figur #). Fisken pa 10 ar utmerket seg med sveert darlig vekst. Lengde og antatt
alder pa yngel fanget ved elfiske viser stgrre vekst deeflgearene.
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Figur X Veksten til grret fandfatlibergsvatnetugust 20Xh=8).

epost: gustavse n@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
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Kondisjonsfaktor

Gjennomsnittlig kndisjonsfaktor tilgrretenel fangsten var pd,01, som ma betegnes som
ganske normallLaveste kfaktor i fangsten var 0,93mers hgyeste var 16 (figur 15).
Trytene i fangsten hadde en gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 1,22.

Lengde (m.m)

1,40
5 +
x
= L 2
1,00 s v
* +
0,60 T T T T T
0 50 100 150 200 250

350

4 k-faktor

—— Lineger (k-faktor)

Figur B Kondisjonsfaktoren til grret fanget i Kallbergsvatnet, aug8st 2011 (n=

Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Det var4 hannfisk 60 %) og4 hunnfisk 60 %) i fangsten. Av disse va&5 % av hannene og

75% av hunnen&jgnnsmodnétabell 1.1)

Tabell LKjgnnsfordeling og andel kijignnsmodne grret fanget i Kallbergsvatnet, agjgust 2011 (n=

Hann Hunn
Lengdegruppe (mm) Antall % moden Antall % moden
180-209 1 100 1 0
210-239 1 0 0 0
240-269 0 0 1 100
270-299 1 0 1 100
300-329 1 0 1 100
Kjettfarge

De fleste grretene hadde lysergd kjattfatgb€ll 12).
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Tabelll.2 Fordeling &yottfarge hos grret fangetlbergsvatnetugust 2011 @)=
Kigttfarge (%)

Lengdegruppe Hvit Lys Rad
(mm) rod

180-209 100

210-239 100

240-269 100

270-299 100

300-329 50 50
El-fiske

Det ble gjennondrt tre overfiskinger i nedre del av Fisktjennbekk&ekken preges av
partiermed gode gyteforhold avbrutt av mindre kulper med gode oppvekstforhold. Elfisket
ble utfgrt pa en strekning mellom to kulper som utgjorde ca5Uettheten av arsyngel ble
beregnet til71,0pr 100 nf, mens tettheten av stgrre yngel ble beregn&58pr 100 nf etter
metoden for gjentatte uttak (Zippin 1958). Denne bekken har blitt kalket med skjellsand i
flere ar. Utlegget av skjellsand er gjort relativt hayt oppe i bekketet er usikkert om
plasseringen er helt optimal (Gustavsen 2011). Likevel viste elfisket at dgid/aroduksjon
avyngel i bekken.

Plankton prgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjdlige substrattyperPa grunn av innsjgens fasong, med innsnevring ved jernbanelinjen,
ble det tatt littorale praver bade i nord og. £t var myeHolopedium gibberunigelékreps)

i de frie vannmassene, samt i littoralsonen i(8edlegg 1) Arten er megt vanlig over hele
landetog kan oppna haye tettheter i humgse, ionefattige vann, men er sjelden i vann med hayt
kalkinnhold(miljolare.no). Nilssen (2009) vurderer denne arten som karakteristisk i forsurede
innsjger pa Sgrlandet. | begge littoralprevierdet funnet et fatall av art@ythotrephes
longimanussom regnes som forsuringsfalsom. Denpptier ofte fatallig i planktonpraver

fordi den som rovdyr er naturlig fatallig og samtigig rask svgammemiljolare.no)

Det ble funneDaphnia sp, i hovedsakD. longispinai alle prgvene, seerlig i littoralsonen i
nord(vedlegg 1)Dette er en art som ikke trives hvis pH kommer under 5,0 (miljolare.no) og
regnes derfor som moderat forsuringsfglsGamlet sett gir planktonpravene indikasjon pa at
nordre baseng har best vannkvalitet.

Bunndyrprgve

Bunndyrprgve ble tatt i utlgpsbekken 26. oktober 2011. Det ble flimmetoderat
forsuringsfalsomme artelsoperla grammatica, Hydropsyche siltalai, Erpobdella octoculata
og Pisidiumsp. (ertemusling). For gvrigar det myefjeermygg Chironomidag og knott
(Simuliidag i preven Pragven far indeksverdi = 0,5 for Raddum forsuringsindeks 1.

Vannkvalitet

Vannprgven tatt i utlgpet dallbergsvatnef6. oktober 2011, viste pH@, og Ca 178 mg/l.

Det ble ikke bereget ANC for denne prgven. Hagsten 2007 ble det malt en-&&G@i pa
111,6pekv/l som i falge klassifikasjonsveilederen (01.2009) indikerer tilstanden «Svaert

god». Vannprgveresultater fra jevnlig prgvetaking i perioden etter kalkingen startet viser gode
resutater(vannmiljo.klif.no).
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| forbindelse med elfisket ble det tatt vannprefesktjennbekkenResultatene viser en pH
verdi som etter klassifiseringsveilederen (veileder 01:2009) klassifiseres 8émmd e r at 0
(tabell1.3). De gvrige parameterne har ikitefinert klassegrenser.

Tabell B: Resultater av vannprgv@4ad8.201ilFisktiennbekken, innlgpsbekk til Kallbergsvatnet.

Lokalitet Dato PH | Kond. | Farge Ca ALKe | AL
(€ S/|(mgPt/)| (Mg/l) | (uekv/l) | (ugll)

Fisktjennbekker 24.08.2011 55| 22,6 180 1,5 37 116
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Vurderinger og konklusjon

Garnfangseni Kallbergsvanet var stoog dominerav tryte. @rret utgjorde kun 8 % av
fangsterog klassifseres som «Moderat», med@RUE pa2,2 Med liten fangst av arret blir
vurderingene basert pa aldersfordeling, vekst og lengdefordeling noe usikre.
Lengdetilveksten frem til 4 ars alder er forholdsvis god med et arlig gjennomsnitt i underkant
av 5 cm. Alerede fra 4 ars alder viser lengdetilveksten en utflating, og er gjennomsnittlig 3,1
cm frem til 8 -rs alder. Kondi sjonsfaktoren
svakt nedadgaende trend med gkende lenduienfiskene fangsten viser fullstedig
kjgnnsmodning fra og med lengdegruppe-289, som er noe tidlig. Samlet tyder resultatene
pa at grretene lider under stor konkurranse med trytene om naeringen i Kallbergkvatriet.

av de 8 grretene i fangsten ble fanget i garn som var satt i didrgaifet 63 meter. Dette

kan tyde pa at arreten fortrenges fra strandsonen der tettheten av tryte ef|fitdest.
Fisktjennbekken viser god tetthet av bade arsyngel og eldre ¥ingelg med lengdegruppe
210-239 er all grreten i fangsten lyseradersom viser at krepsdyr inngar i

naeringsgrunnlaget.

Lengdefordelingen for tryte er normal, og viser en sterk lengdegrupp&4®2tim med en
jevnt avtagende representasjon med starre lengdegrupper. Gjennomsfuattlior Kor tryte i
fangsten var 1,22.

Planktonprgvea viser forekomst av den moderat forsuringsfmise Daphnialongispinaog

den forsuringsfglsome Bythotrephes longimanuBet ble ogsa funnet moderat
forsuringsfglsomme arter i bunndyrprgven i utlgpet. Samlet gir dette en indikasjon pa at
kalkingen har bidratt til reetablering av forsuringsfalsomnter atikevel ma det konkluderes

med at det biologiske mangfoldet fortsatt er preget av noe forsuringsskade. Sannsynligvis vil
vedvarende god vannkvalitet bidra til ytterligere reetableringesufingsfalsomme arter.
Littoralpravene gir en svak indikasjon pa at de beste forholdene er i nordre del av vannet. Det
ble funnet meDaphnia longispina nord, mens det i sgr ble funnet merHniopedium
gibberum(gelékreps). Kalkingen skal i hovedsdkthutfart i det nordre bassengét€lge

Selaasdal, pers medd.).

Vannprgvene som er tatt i utlgpsbekken i en arrekke viser gode resultater og klassifiseres som
«Sveert god»Vannprgven som ble tatt i forbindelse nefftsket i Fisketjennbekken viste en
pH-verdipd5% om k|l assi foidegragd.s SmnaMynligvis er d
forsuringssituasjon i innlgpsbekker til Kallbergsvatnet, men effekten av dette utlignes i det

kalkede vannet.

Samlet vurdering:

Kallbergsvatnehar en tette bestand &yte.drretene har gode rekrutteringsmuligheter i
innlgpsbekker som kalkes med skjellsand. Meetlestanden dikevel liten, sannsynligvis
som fglge av at mangagelblir spist av trytene nar de forlater gytebekkene. @rretenes
darlige vekst skyldesolig stor konkurranse med trytene om naeringsgrunnlaget.
Vannkvaliteten estor sett god som fglge av kalking, men planktmpnbunndyrsamfunnet er
enna ikke fullstendig restaurert.
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Anbefaling:

| forbindelse med evalueringawv skjellsandkalking i Vesiyshei kommune (Gustavsen 2011)
ble det anbefalt akjellsandkalkingen opphgrer, i hvert fall inntil videre.

Denne anbefaling opprettholdéa vare resultater tyder pa at det ikke er selve reproduksjonen
i bekkene som er problemet, snarere konkurrangeemtasjon fra tryten&topp i kalking

med skjellsand bar evalueres fortlgpende og startes pa nytt hpigvilss sviktende
rekruttering.

Videre batkalking i innsjgen bgr fortsatt veere et aktuelt tiltak, men farst nar det eventuelt
spores markant nedggunvannkvaliteten i utlgpsbekken.

Det anbefales at det i forbindelse med de arlige vannprgvene ogsa tas prgve ved
jernbaneovergangen midt i Kallbergsvatnet.
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Kart 2Ufsvatn med symboler for garnplassering, elfiske, blarﬂéﬂ@mg vannprgver.

Innsjgnummer (NVE) 9337
Vannmiljg 01913183
Kommune Vegarshei
Vassdragsnummer 019.C3
Hgyde over havet 174
Overflateareal 52 ha

Kalkingstiltak/fmalsetning

Kalket for & opprette eller reetablere biologisk
mangfold med skjellsad i innlgpsbekker og
batkalking.Sist batkalket i 2003.

Undersgkelser

Standard biologisk undersgkelsel for & vurdere
fisk, planktoniske krepsdyr og bunndyr.

Fiskearter

@rret,tryte og al

Fiskelag

Ufsvatn Fiskarlag

Tidligere undersgkelser

Provefiska 2006 (Kleiven et al. 2007)

Forseth et al. 1997

Ufsvatnble undersgkt14.-15. august 2011kart 2) Delvis skyet, stort sett oppholdsveer. Det

ble brukt 11oversiktsgarn og tatt planktonprgwéfselvable undersgkt med elektrisk
fiskeapparatBunndyr og vaniprgve ble tatt i utlgpselvag. oktobe2011.
Ufsvatn ble farste garkpalket i 1992. Etter dette har det blitt kalket arlig i periotiefi4
2003. Etter dette er det ikke kalket i vannet.
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Det er gjennomfgrt biologiske undersgkelser 20d6iven et al. 2007 og detblir tatt
vannprgver jevnligDet ble i 2011 ogsa gjennomfart evaluering av skjellsandkalkingen i
omradet gjennom et prosjekt finansiert av Vegarshei kommune (Gustavsen 2011).

Resultater

Garnfangst

Totalt ble det fangetd9 grret 3 belkergyer og 122 trytei de 11 oversiktsgarnene.
Gjennomsnittlig starrelse til grreten i fangsten ¥ gram. Den starste fisken i fangsten var
26,5cm ogveide 181 gram og hadde erfdktor pa 0,97Fangst pr innsats (CPUE) beregnet
av fangst i garneniantil 6 meters dyp gir 9,8 for grret og 38,1 for tryte. 100 nf garnareal
Basert pa en antakelse av at def®90m2 tilgjengelig gyteareal for arretendéJfsvatn gir
dette en oppvekstratio (OR) g8 (25-50). Dkologisk tilstand basert pa fangstutieyhos aure
kommer danesteninnenfor kategoriengod/sveert god». 2006 var fangst pr innsats 5,73 for
grret og 9,5 for trytefKleiven et al. 200y

o/

Bilde2.1 Setting av garn i Ufsvatn

Lengdefordeling

Figur 2.1 viser at deble fanget flest fisk lengdegruppen 15079, mens lengdegruppen 120
149 var ogsa sterk. Andelen i lengdegrupper stgrre enn dette avtarAedet. ikke fanges
flere mindre fisk skyldes sannsynlig at disse oppholder seg i innlgpsbekkene. Figar 2.
viser at lengdegrupper2@-149 dominerer blant tryten¥ed forrige undersgkelg&leiven et

epost: gustavse n@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http://www.overby  -skog.no/



2,

Side20av42

al. 2007 var grretenes lengdefordeling ganske sammenfallende med_eagzlefordelingen
for tryter var derimot preget av stgrre fisk i 2006.
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Figu2.1: Lengdefordelingen i proseatretrfangetifsvatnaugust 2011 @8
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Figur2.2: Lengdefordelingen i prosetnyfefanget Ufsvatpaugust 2011 (2.

Aldersfordeling

Aldersfordelingen preges av starst anglebg 4-aringer, og stort sett gradvis avtagende andel
ved glende alder. Dereldste fisken val© ar (figur 23). Det ble funnet en tilsvarende
aldersfordeling i forrige undersgkel@deiven et al. 2007).

epost: gustavse n@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http://www.overby  -skog.no/
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Figur2.3: Aldersfordelingen til grret fabfmtdatpnaugust 2011 @8

Vekst

Veksten til grret Ufsvatner lav, og ser ut til & avta ytterligere for fisk ov&ars alder. Det
var for de eldste fiskenavt utvalg & vurdere ut ifrefigjur 2.4). Ved forrige undersgkelser
veksten noe bedi&leiven et al. 200y,
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Figur2.4: Veksten til grret fangésvatnaugust 20Xh=9.

epost: gustavse n@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog.no http://www.overby  -skog.no/
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Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til fiskene i fangsten var i gijennomsnittLig8l, som ma betegnes som
god. Laveste kfaktor i fangsten var 85, mens hgyeste var 1B (figur 2.5). Trytene i
fangsten hadde en gjennomsnittikondisjonsfaktor pa 25. Bekkergyene hadde
gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 1,1%2ed forrige pravefiskevar den gjennomsnittlige
kondisjonsfaktoren 0,9%r grret(Kleiven et al. 200).

1,40

K-faktor
%
+

: *4 +* & # k-faktor
1,00 Linezer (k-faktor)
* +*

0,60 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300
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Figur2.5: Kondisjonsfaktoren til grret fadfgatnalgust 2011 (49).

Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Det var 18 hannfisk (3P6) og 31 hunnfisk (63%) i fangsten.Blant hunnfiskene inntrer
kjgnnsmodning fraengdegruppel80-209, mens det for hannfiskene var betydelig innslag av
kignnsmodning blant smakis lengdegruppe 12049 (tabell 21).

TabelP.1Kjgnnsfordeling og andel kignnsmodne grretfanggtaugust 2011 @8

Hann Hunn

Lengdegruppe (mm) Antall % moden Antall % moden
90-119 1 0 0 0
120-149 7 71 6 0
150-179 5 0 11 9
180-209 5 20 6 50
210-239 0 0 5 40
240-269 0 0 3 100
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Kjettfarge
Det var en overvekt av grret mbudit kjgttfargei hele fangsten| de tre stgrste
lengdegruppene var det gkende andel fisk med lysergd kgetftabell2.2).

Tabell 2: Fordeling av kjgttfarge hos grret faifgyettpaugust 2011 @8F

Kjattfarge (%)

Lengdegruppe Hvit Lys Rad
(mm) rod

90-119 100

120-149 100

150-179 100

180-209 73 27

210-239 60 40

240-269 34 66
El-fiske

| Ufselva er det gytesubstrat i alle fraksjoriet ble foretatt tre overfiskinger av 106 med

elektrisk fiskeapparat i Ufselv@ettheten av &rsyngble beregnet tiL1,3pr 100 nf, mens

tettheten av starre yngeletberegnet til 12,pr 100 nf etter metoden for gjentatte uttak

(Zippin 1958). Stor vannfgring og darlig sikt i vannet gjorde fangstforholdene vanskelige, og
det ma forventes at faktisk yngeltetthet er hayere enn den som ble malt. Det ble ogsa fanget to
bekkergyer pa 14,0 og 20,6 cm.

Plankton prgve

Det ble tatt vertikalt planktontrekk fra innsjgens antatt dypeste parti, samt i strandsonen over
forskjellige substrattypeDet var myeDiaphanosoma brachyurymseerlig i littoralsonen

(vedlegg 1)Nilssen (2009yurderer denne arten som karakteristisk i forsurede innsjger pa
SgrlandetMen det ble funnet et fatall av artBythotrephes longimanism regnes som
forsuringsfglsom. Dennepptrer ofte fatallig i planktonprgvéordi den som rovdyr er

naturlig fatallg og samtidigen rask svemmemiljolare.no) Av andre forsuringsfalsomme

arter bleLeptodora kindtfunnet i littoralsonen.

I 1995 fant NINA Eorsethet al. 1997) at Hoppekrepse@gclops scutifeEudiaptomus

gracilis utgjorde halvparten av dyreplanktoangdeneCyclops scutifeer moderat
forsuringsfglsom ved at eggene sannsynligvis ikke taler langvarig forsuring (miljolare.no).
Artssammensetningen for gvrig gav indikasjon pa forsuringsskade og stor predasjon fra fisk.

Bunndyrprgve

Bunndyrprgve ble tattutlgpsbekken 26. oktober 2011. Det ble furereforsuringsfglsom
art; Baétisrhodani,samt tremoderat forsuringsfglsomme artéspperla grammatica,
Hydropsyche siltalai o@isidiumsp. (ertemusling}-or gvrig var prgven dominert av
fieermygg Chirononidae) og knott Gimuliidag. Praven far indeksverdi £for Raddum
forsuringsindeks bg indeksverdi 3,9 for Raddum forsuringsindeks 2
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Vannkvalitet

Vannprgven tatt i utlgpet avfsvatn 26. oktober 201 ¥iste pH6,31 og Ca 1,2eng/l. Det ble
ikke bereget ANC for denne praven. Hasten 2007 ble det malt en-#&t@i pa 97,7 pekv/l
som ifglge klassifikasjonsveilederen (01.2009) indikerer tilstand&reast god».
Vannprgveresultater fra jevnlig prgvetaking i perioden etter kalkingen startet viser gode
resutater(vannmiljo.klif.no).

| forbindelse med elfisket ble dettt&annpragve av Ufselva. Resultatene viser ervpkii
som etter klassifiseringsveilederen (veileder 01:2009) klassifiseregdonterap (tabell
2.3). De gvrige parameterne har ikke deftridassegrenser.

Tabell 3: Resultater av vannprgve tatt i UfSelzagust 2011.

Lokalitet | Dato PH | Kond. | Farge Ca ALKe | AL
( € S/|(mgPtl)y| (Mg/l) | (uekv/l) | (ug/l)

Ufselva | 15.08.11 5,7| 20,1 73 1,2 43 124
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Vurderinger og konklusjon

Garnfangten i Ufsvatn bestod av flesyter, men ogsa mye grrdden gkologiske tilstanden
for grret var sveert naer kategorien «God/Sveert god» (CPUE = 9,8) og ville sannsynligvis veert
i denne kategorien dersom arten var eneradende i vannet.

Lengdetilveksterfior grretfrem til 8 ars alder efevn, men laymedet arlig gjennomsnigpa
3,1cm. hunnfiskena fangsten visedelvis kignnsmodning fra og med lengdegrud@®-209
og en fullstendig modning i lengdegrupp40-269. Kjgnnsmodning ved sa lave
lengdegruppeindikerer sterk konkurranse om naeringen.

Kondi sjonsfaktoren er onormal 06 med et gjenno
gkende lengddndividvariasjonen i Ufsvatn er statpe som kan betgt enkeltfisker lever i

omrader deneaeringkonkuransermed tryte er noe mindréra og med lengdegrup&80-

209 er detinnslaget avysergdkjgttfarge hos arretemoe sonviser at krepsdyr inngar i
naeringsgrunnlagemnoen grad

Lengddordelingen til grret viser en normal trend med st@rst representasjan i lav
lengdegrupperAldersfordelingen er ogsa normal med flest individer i lave arsklasser med
jevnt avtagende individer med gkt alder. Bade lengdealdersfordeling viser at det er en
god og jevn arlig rekrutterinddet var vanskelige forhold for elfisks
undersgkelsestidspunktet, sa den registrert tetthet er trolig underestimert.

Hele 36,7 prosent av den totale fangsten av grret ble fanget i garn som var satt pa 6 meter eller
dypere. Det ble gjort god fangst av smagrret ogsa i garnsett2#detes dybde.

Betydelig fangst av grret i sma lengdegrupper pa sa store dyp indikerer at grretene i Ufsvatn
blir fortrengt fra de grunneste omradene av den tette trytebestanden.

Sammenligning av fangstdata fra 2Q@8@eiven et al. 2007) virker resultaten@ 2011 &
indikere en gkning i bestandstetthet for begge fiskearteseerlig for trytené/are resultater
viser at lengdegruppen 1-2@9 er sveert sterk blant trytene.

Planktonprgvene viste stor forekomstZgphanosoma brachyurumseerlig i littoralsoan.
Dette er en art som Nilssen (2009) vurderer som karakteristisk i forsurede innsjager pa
Sgrlandet. Men det ble ogsa funnet forsuringsfglsomme arteBgtimatrephes longimanus

og Leptodora kindtisa resultatene er noe tvetydige. Bunndyrprgven vistsndesveert gode
verdier for Raddum indeks 1 og 2. Samlet tyder dette pa at det biologiske mangfoldet har
respondert bra pa kalkingstiltakene og er tilnaermet restaurert.

Vannprgver tatt fra utlgpselva viser gode resultater giennom hele kalkingsperiodsrbtey d

i 2007 beregnet AN@erdi som tilsier tilstanden «Sveert god». Vannprgveresultatene kan
tyde pa at deilttider har blitt kalket ungdvendig mye i Ufsvatn, men de senere étte
kalkingen opphgrter verdiene mer normaliseiannkvaliteten i intgpselva; Ufselva
klassifiseres til «Moderat», noe som viser at det fortsatt er forsuringspavirkning i omradet.
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Samlet vurdering:

Ufsvatn har gode bestander av bade tryte og grret med jevn rekruttering. Den totale
fiskemengderer for stor i forholdtil naeringsgrunnlageBlankton og bunndyrsamfunnet har
respondert bra pa kalkingstiltakene og er tilneermet restaurert. Det er tegn til fortsatt
forsuringsproblematikk i innlgpsbekke vannkvalitetsutviklingen viser en nedadgaende
trend de siste arene.

Anbefaling:

Det bgr fortsatt vaere aktuelt & kalke Ufsvatn med bat. Men det bar vurderes fra ar til &r om
det er aktuelt med bakgrunn i malt vannkvalitéfselva bar fortsattalkes med 5 tonn
skjellsand arligGustavsen 2011)

Et mulig reguleringstibk overfor den tette trytebestanden er heving og senkning av
vannstanden pa varen for tarrlegging av tryterogn.




3. Valkevatn

Kart 3Valevatn med symboler for garnplassering, elfiske, plammidgng vannpraver.

Innsjgnummer (NVE) 9200
Vannmiljg 01912987
Kommune Vegarshei
Vassdragsnummer 019.C3
Hgyde over havet 226
Overflateareal 37ha

Kalkingstiltakfmalsetning

Kalket for & opprette eller reetablere biologisk
mangfold med skjellsand i innlgpsbekker og
batkalking.Sist batkéket i 2003.

Undersgkelser

Standard biologisk undersgkelsel for & vurdere
fisk, planktoniske krepsdyr og bunndyr.

Fiskearter

@rret og tryte

Fiskelag

Ufsvatn Fiskarlag

Tidligere undersgkelser

Provefiske i 2006 (Kleiven et al. 2007)
Forseth et al. 197

Valevatn ble undersgkt i 16.16. august 2011 i pent vaart 3) Det ble brukt 10
oversiktsgarn ogatt planktonprgve. Innlgpsbekken i nord, mot Dalateundersgkt med
elektrisk fiskeapparaBunndyr og vannprgve ble tatt i utlgpselva, 7. noler 2011.

















































